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1 Allgemeines

1.1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die Architekturbiiro HMP Allnoch & Hitt GmbH mit Sitz in 51109 K6ln, Am Hirsch-
sprung 24-28, ist Generalplaner fiir die Ertiichtigung der Gesamtschule in 53919 Weilers-
wist, Martin-Luther-Str. 26. Die vorhandenen Bestandsgebaude werden teilweise riickge-
baut und ein neuer Gebdudetrakt errichtet. Im Vorfeld der weiteren Planungen sind geo-
technische Untersuchungen durchzufiihren, welche als Basis fiir die statischen Bemes-

sungen dienen.

Unser Biiro wurde mit der Durchfiihrung dieser geotechnischer Untersuchungen beauf-
tragt. Mit diesem Bericht werden die Untersuchungen vorgestellt, bewertet und dokumen-
tiert.

1.2 Untersuchungsziel

Wesentliches Ziel der Baugrunduntersuchungen ist die Erkundung der Baugrundschich-
tung im Bereich des Projektareals sowie die Ermittlung der bodenmechanischen Kenn-

ziffern der einzelnen angetroffenen Horizonte.

Weiterhin werden Empfehlungen zur Griindung und zu den unterschiedlichen Griin-

dungserfordernissen betrachtet.

1.3 Gutachterliche Leistungen

1. Niederbringen von 7 Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 mit einem
wirksamen Bohrdurchmesser von 60 mm in einer Tiefe von bis zu 6,00 m oder bis
zum Aufstehen der Sonde (geplant waren 8 Aufschlussbohrungen; auf eine wurde

wegen unklarer Leistungslage verzichtet)
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10.

1.4

Abteufen von 7 Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 als Typ DPH mit
einem Fallgewicht von 500 N, einer Fallhdhe von 0,50 m und einem Spitzenquer-
schnitt von 15 cm? in einer Tiefe von bis zu 6,00 m unter Geldndeoberkante oder bis
Schlagzahlen Nio > 40 (geplant waren 8 Aufschlussbohrungen; auf eine wurde wegen

unklarer Leistungslage verzichtet)

Einmessen der Bohransatzpunkte nach Lage und Hohe mithilfe eines GPS-Mes-

sungssystems der Marke GeoMax Zenith 35

Entnahme von gestorten Bodenproben bei Schichtwechsel, spatestens jedoch je Me-

ter

Anfertigen von Kornverteilungsanalysen zur Bestimmung der Durchléssigkeitsbei-
wertes (kr)

Anfertigen von Schichtenverzeichnissen gemdfl DIN 4022/4023 sowohl fiir die
Kleinrammbohrungen als auch fiir die Rammsondierungen

Darstellung der Untersuchungsergebnisse

Durchfiihrung einer Recherche zur Hohenlage des ortlichen Grundwasserspiegels

Darstellung aller bodenmechanischen Kennziffern und Klassifizierung der ange-
troffenen Schichtglieder nach DIN 18196 und DIN 18300 (alt)

Einteilung des Baugrunds in Homogenbereiche fiir die Gewerke Erdarbeiten (DIN
18300)

Verwendete Unterlagen

Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise
im Erd- und Grundbau, Stand 2010-12
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[4]

[9]

Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN 1055-2 Einwirkung auf Tragwerke —
Teil 2: BodenkenngrofBen, Stand 2010-11

Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN 4017 Baugrund — Berechnung des
Grundbruchwiderstands von Flachgriindungen, Stand 2006-03

Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN 4019 Baugrund — Setzungsberechnun-
gen, Stand 2014-01

Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN 4023 Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sons-
tigen direkten Aufschliissen, Stand 2006-02

Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN 4095 Baugrund — Drianung zum Schutz
baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Ausfiihrung, Stand 1990-06

Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN 4123 Ausschachtungen, Griindungen
und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebiude, Stand 2013-04

Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN 4124 Baugruben und Griben — B6-
schungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, Stand 2012-01

Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN 18195-1 Bauwerksabdichtungen —
Teil 1: Grundsitze, Definitionen, Zuordnung der Abdichtungsarten, Stand 2011-12

[10] Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN 18196 Erd- und Grundbau — Boden-

klassifikation fiir bautechnische Zwecke, Stand 2011-05

[11] Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN 18300 VOB Vergabe- und Vertragsord-

nung fiir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir
Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten, Stand 2015-08
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[12] Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN EN 1998-1 Eurocode 8: Auslegung von
Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Re-
geln fiir Hochbauten, Stand 2010-12

[13] Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN EN ISO 14688-1 Geotechnische Erkun-
dung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden
— Teil 1: Benennung und Beschreibung, Stand 2013-12

[14] Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN EN ISO 14688-2 Geotechnische Erkun-
dung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden
— Teil 2: Grundlagen fiir Bodenklassifizierungen, Stand 2013-12

[15] Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN EN ISO 22475-1 Geotechnische Erkun-
dung und Untersuchung — Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen —
Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfithrung, Stand 2007-01

[16] Deutsches Institut fiir Normung (DIN): DIN EN ISO 22476-2 Geotechnische Erkun-
dung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 2: Rammsondierungen, Stand
2012-03

[17] Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Baugruben — EAB, Herausgegeben von der
Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V., 4. Auflage, Berlin: Ernst & Sohn, 2006

[18] Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen - Karte der Erdbebenzonen und geologi-
schen Untergrundklassen der Bundesrepublik Deutschland — Nordrhein-Westfalen
Malfistab 1:350.000

[19] Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes
Nordrhein-Westfalen — Onlineportal ,,NRW Umweltdaten vor Ort*

[20] Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes
Nordrhein-Westfalen — Onlineportal ,, ELWAS Web*
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[21] Baugruben, 3. Auflage; A. Hettler, T. Tryantafyllidis; Ernst & Sohn

[22] Homogenbereiche, 2. Auflage; B. Fuchs, H.-G. Haugwitz; Fraunhofer IRB Verlag

Bauseits wurden folgende Unterlagen zur Verfiigung gestellt:

[23] Grundrisse, Schnitte und Ansichten von HMP Architekten Allnoch & Hiitt GmbH
vom Juli 2023
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2 Projektareal und geplantes Bauvorhaben

2.1 Projektareal

Das Projektareal befindet sich in Weilerswist (Kreis Euskirchen) in Nordrhein-Westfalen.
Es handelt sich hierbei um den 6stlichen Bereich des Grundstiicks, welches von der Ge-
samtschule genutzt wird. Das Untersuchungsgebiet grenzt unmittelbar an die Martin-Lu-

ther-Stral3e an.

Das Schulareal ist iiberwiegend von Gebdauden zu Wohnzwecken eingerahmt. Gewerb-

lich/industrielle Nutzungen im engeren Umfeld des Schulgeldndes treten stark zurtick.

Das Areal stellt ein Teilstiick des im Liegenschaftskataster unter

Gemarkung: Weilerswist
Flur: 13
Flurstiick: 1053

gefiihrten Grundstiicks dar.

Die geoditische Hohenlage des Geldndes liegt um 123 m NHN. Einen Eindruck {iber die
Lage des Untersuchungsgebietes vermittelt der Ubersichtslageplan in Anlage 1 im MaB-
stab 1:25.000 bzw. das Luftbild in Anlage 2 im Malstab 1:2.000. Die Bohransatzpunkte
sind im Lageplan in Anlage 3 im MaBstab 1:500 dargestellt.

2.2 Geplantes Bauvorhaben

Die exakte Lage des Bauvorhabens sowie dessen Abmessungen sind dem Lageplan in
Anlage 3 im Malstab 1:500 zu entnehmen. Es ist geplant, die drei Ostlichen ldnglichen
Gebidudeteile vollstindig zuriickzubauen. Anschlieend erfolgt (wie im Plan in Anlage 3
mit roter Schraffur dargestellt) die Errichtung eines nicht unterkellerten 2-geschossigen

Gebidudes mit Anschluss an die verbleibenden Bestandsgebéude.
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Die Hohenlage OKFF EG ist mit 0,00 m (Baunull) angegeben. Dies entspricht laut Plan-
unterlagen einer Hohe von 123,01 m iiber NHN. Die Firsthéhe wird 8,975 m {iber dem
Baunull liegen, was 131,985 m NHN entspricht. Der geplante Neubau verfiigt iiber eine
Liange von ca. 76,6 m bei einer Breite von 25,6 m.

2.3 Geologische Einordnung

Gemil der geologischen Karte des Landesamtes Nordrhein-Westfalen liegt das
Projektgebiet im Bereich der Hauptterrassen des Pleistozdn. Charakteristisch fiir dieses
Gebiet sind die sogenannten Eifelschotter und Erftschotter, die sich als teilweise steinige

bis blockige Sande und Kiese ausweisen.

Lokal konnen am Projektstandort aufgrund der Ndhe zur Erft auch fluviatile Sedimente

in Form von iiberlagerndem Auenlehm angetroffen werden.

Abbildung 2.3.1: Auszug aus der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C
5506
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3 Untersuchungsumfang

Um Aufschluss iiber die Bodenverhéltnisse am Projektstandort zu erhalten, wurden am

07.08.2023 insgesamt 7 Rammkernbohrungen und 7 Rammsondierungen niedergebracht:

Rammkernbohrungen: KRB 1 bis KRB 7
Rammsondierungen: DPH 1 bis DPH 7

Die Rammkernbohrungen wurden nach DIN EN ISO 22475-1 mit einem Durchmesser
von 60 mm ausgefiihrt. Von jeder Bodenschicht, jedoch mindestens pro Bohrmeter, wur-
den Bodenmischproben entnommen und in luftdicht verschlossenen Glisern autbewahrt.

Die Bodenproben werden fiir den Zeitraum von einem Vierteljahr bei uns gelagert.

Die Rammsondierungen wurden nach DIN EN ISO 22476-2 als Typ DPH mit einem
Fallgewicht von 500 N, einer Fallhéhe von 0,50 m und einem Spitzenquerschnitt von

15 cm? mit Tiefen von max. 6,00 m oder bis zu Schlagzahlen Nio = > 40 ausgefiihrt.

Die geplanten Endteufen von 6,00 m konnten zumeist nicht realisiert werden. Grund hier-
fiir 1st der dicht bis sehr dicht gelagerte Kies, welcher teilweise schon ab 121,00 m NHN

keinen weiteren Sondierfortschritt zuliel3.

Alle Bohransatzpunkte wurden lage- und hohenmifig eingemessen und im Lageplan in
Anlage 3 dargestellt. Die Bohrprofile und Widerstandskennliniendiagramme sind in An-

lage 4 beigefiigt.
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3.1 Ergebnisse der Feldarbeiten

Urspriinglich war das Niederbringen von 8 Rammkernsondierungen und 8 schwere
Rammsondierungen geplant. Aufgrund unklarer Leitungslage wurde auf einen Bohran-

satzpunkt verzichtet.

Alle iibrigen Aufschliisse konnten an den geplanten Priifstellen niedergebracht werden.
Die geplante Endteufe der Rammkernsondierungen wurde wie zuvor beschrieben an den

meisten Priifstellen nicht erreicht.

Als oberstes Schichtglied wurde an den Priifstellen KRB 3, KRB 4, KRB 6 und KRB 7
eine Auffiillung erbohrt. Die Auffiillung besteht aus einem Gemenge unterschiedlicher
KorngroéBen in schluffig-toniger Matrix und weist weitestgehend kaum anthropogene Ar-
tefakte in Form von Schwarzdecke und Ziegel-/Betonbruch auf. Es handelt sich offen-
sichtlich um umgelagerte bodendhnliche Materialien. Die Auffiillungsméchtigkeit vari-
iert zwischen 0,0 m (KRB 1, KRB 2 und KRB 5)) und max. 1,10 m (KRB 6).

Als oberstes Schichtglied des gewachsenen Bodens wurde ein geringméchtiger Schluff-
horizont (bis max. 1,30 m unter GOK) mit Fein- und Mittelsand als Nebenbestandteile
erbohrt.

Darunter folgt eine Wechsellagerung von Kiesen und Sanden mit unterschiedlich hohen
Anteilen an Feinstkorn (Schluff und Ton).



Seite 12 von 25 Projekt Nr.: 230653

Tabelle 3.1.1: Hohenlage der Bohransatzpunkte, Auffiillungsunterkante und Oberkante

Kies (Tragboden)
Bohrpunkt Hohenlage BAP UK Auffillung UK Schluff / OK Kies
[-] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
KRB/DPH 1 122,90 — 122,20
KRB/DPH 2 122,94 - 121,94
KRB/DPH 3 122,93 122,33 122,33
KRB/DPH 4 122,90 121,10 122,10
KRB/DPH 5 122,78 — 122,28
KRB/DPH 6 122,91 121,81 122,81
KRB/DPH 7 122,88 122,58 121,58

Ein sehr guter Lastboden ist somit zwischen ca. 121,94 m NHN und rund 122,81 m
NHN zu erwarten.

3.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Ermittlung des Durchldssigkeitsbeiwertes (kf) wurden aus dem Kieshorizont drei
Kornverteilungsanalysen (Sieb-/Schlimmanalysen) gemé3 DIN EN 17892- 4 angefertigt.
Dariiber hinaus gehende bodenmechanische Untersuchungen waren nicht erforderlich, da
die aufgeschlossenen Bodenhorizonte hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Eigenschaf-
ten hinreichend genau klassifiziert werden konnten.

Die Siebungen wurden an drei Mischproben aus Tiefenlagen von ca. 1,0 m unter GOK
bis maximal 4,0 m unter GOK durchgefiihrt.

Die Siebung der mit der Labornummer 3496-09-08-2023 wurde aus Probenmaterial der

Sondierpunkte KRB 1 und 2 hergestellt. Anhand der Kornverteilungsanalyse ergibt sich
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die Bodengruppe SU* (nach DIN 18196) und die Frostempfindlichkeitsklasse F3. Dies
ist auf den erhohten Feinkornanteil von 21,6% zuriickzufiihren. Hierdurch ergibt sich

auch der geringe Durchlissigkeitsbeiwert von k¢= 1,1 x 10 m/s.

Aus den Sondierpunkten KRB 3 und KRB 4 wurde die Mischprobe mit der Labornummer
3497-09-08-2023 hergestellt. Hierbei wurde ebenfalls ein erhdhter Feinkornanteil von
12,2% ermittelt, welcher zu einer Durchlissigkeit von k¢ = 1,0 x 10~ m/s. Die Frostemp-

findlichkeitsklasse ist mit F2 angegeben und die Bodengruppe ist GU.

Die Mischprobe mit der Labornummer 3498-09-08-2023 (KRB 5, 6 und 7) stellt sich

nahezu identisch dar.

4 Baugrundbeschreibung
4.1 Bodenaufbau
4.1.1 Schicht 1: Aufftllung

Als oberstes Schichtglied wurde an einigen Priifstellen eine Auffiillung erbohrt. Diese
besteht i. W. aus einem Gemenge von Mittelsand mit Feinkies in tonig/schluffiger Matrix
und weist nur sehr wenige anthropogene Artefakte in Form von Bauschuttrelikten auf.

Die Farbe der Auffiillung ist braun.

Im Feldversuch wurde die Lagerungsdichte der Auffiillung nach DIN EN ISO 22476-2
mittels schwerer Rammsondierung bestimmt. Hierbei wies die Auffiillung mit Schlag-

zahlen von Njo = 2—10 eine stark heterogene Lagerungsdichte auf.

Die Schichtmichtigkeit in der Auffiillung schwankt zwischen 0,00 m (KRB 1, KRB 2
und KRB 5) und maximal 1,10 m (KRB 6). Aufgrund der sehr unterschiedlichen Lage-
rungsdichten und seiner Kornzusammensetzung weist die Auffiillung liberwiegend mé-

Bige Tragfahigkeitseigenschaften auf.
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4.1.2 Schicht 2: Schluff

Die Rammkernsondierungen KRB 1, KRB 2, KRB 6 und KRB 7 schlossen als oberstes
Schichtglied des gewachsenen Bodens einen Schluff auf. Dessen Liegendgrenze wurde

zwischen 0,50 m und max. 1,30 m unter GOK durchoértert.

Im Feldversuch wurden fiir die Schluffe iiberwiegend weiche bis sehr weiche Konsisten-
zen ermittelt; diesem Schichtglied kann nur eine geringe Tragfestigkeitseigenschaft zu-

geordnet werden.

4.1.3 Schicht 3: Sand und Kies

Als drittes Schichtglied wurden sandige Kiese und kiesige Sande in Wechsellagerung und
hoher Lagerungsdichte (V1o = > 20-30) angetroffen. Diese sind hinsichtlich ihrer boden-
mechanischen Eigenschaften als gleichwertig einzustufen und werden im Folgenden auch

nicht unterschieden.

Diesem Horizont kdnnen hervorragende Tragfdhigkeitseigenschaften zugeordnet werden.

4.2 Klassifizierung des Bodens und charakteristische Bodenkennwerte

In der Tabelle 4.2.1 werden den Baugrundschichten Bodenkennwerte und -eigenschaften
in Anlehnung an die Homogenbereiche der VOB/C zugewiesen. Die eingetragenen Werte
basieren auf den durchgefiihrten Feld- und Laborversuchen sowie Literatur- und Erfah-
rungswerten. In Tabelle 4.2.2 werden die Baugrundschichten vorab in Homogenbereiche

fiir das Gewerk Erdarbeiten eingeordnet.

Fiir eine prizisere Einteilung und Vervollstindigung der Bodenkennwerte der angetroffe-
nen Horizonte entsprechend den Homogenbereichen der VOB/C miissen die benétigten
Gewerke bekannt sein und die dazugehdrigen bodenmechanischen Laborversuche durch-

gefiihrt werden.
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Tabelle 4.2.1: Bodenkennwerte und -eigenschaften der jeweiligen Bodenschichten
Schicht
Einheit 1 2 3
Eigenschaften/Kennwerte
Ortsiibliche Bezeichnung - Auffiillung Schluff Sand und Kies
Bodengruppe - A, [SU], [SU*] SU*, UL, TL SU*, GU, GW
Bodenart - U, t, fg‘, mg* U, t, fs, gg mG, s*, fg, u, gg*
Bodenklasse
(DIN 18300 alf) 2-4 2-4 3-3
Frostklasse - F2 -F3 F3 F2-F3
ke-Wert [m/s] 10 bis 10°¢ <10° 107 bis 10
Steine, D > 63 mm [%] <25 <5 <25
Blocke, D > 200 mm [%] <25 <5 <25
Blocke, D > 630 mm [%] <15 <5 <25
Dichte, feucht [g/cm?] 1,7 bis 1,9 1,9 bis 2,1 1,9 bis 2,1
Wassergehalt [%] n.e. n. e. n.e.
organischer Anteil [%] <5 1 bis 3 <1
. 17 bis 19 19 bis 21 19 bis 21
(] 3
Raumgewichty /y [kN/m?] 7 bis 9 9 bis 11 9 bis 11
Reibungswinkel ¢' [°] 27,5 bis 30,0 27,5 bis 30,0 32,5 bis 37,5
Nio (DPH) [n] 1 bis 15 1 bis 3 10 bis >50
Kohésion ¢' [KN/m?] Obis 3 2 bis 5 0 bis 2
Steifemodul Eg [MN/m?] - 10 bis 15 60 bis 80
o schwach abrasiv bis | kaum abrasiv bis | schwach abrasiv bis
Abrasivitit -

abrasiv

schwach abrasiv

abrasiv

n. e. = nicht ermittelt
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Tabelle 4.2.2: Einteilung der Baugrundschichten in Homogenbereiche fiir Erdarbei-
ten
ATV DIN 18300
Schicht
Erdarbeiten
Schicht 1: Auffiillung ERD I
Schicht 2: Schluff ERD Il
Schicht 3: Sand und Kies ERD 111

4.3 Grundwasserverhaltnisse

In den niedergebrachten Bodenaufschliissen konnte kein Grund-/Schichtenwasser mittels
Kabellichtlot eingemessen werden. Eine Recherche zu Grundwassermessstellen (EL-
WAS NRW) in ndherer Umgebung hat ergeben, dass fiir das Objektareal keine verwert-
baren Messdaten vorliegen. Aufgrund der liberregionalen hydrogeologischen Situation ist
allerdings davon auszugehen, dass die freie Grundwasseroberfliche mehrere Dekameter

unter Geldnde ansteht. Das Bauvorhaben wird hiervon nicht tangiert.

4.4 Geodynamik

Der Projektstandort liegt nach DIN 4149 innerhalb der Erdbebenzone 2, Untergrund-
klasse T und Baugrundklasse C.

4.5 Geotechnische Kategorie

Das Bauvorhaben wird auf Grundlage des momentanen Planungs- und Kenntnisstandes

in die geotechnische Kategorie 2 eingestuft.
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5 Bewertung der Ergebnisse und vorbereitende MalRnahmen

Die folgende Bewertung, Empfehlungen und Hinweise bzgl. der Griindung dienen als

Basis weiterer Planungen.

Fiir die Griindungsempfehlungen wird davon ausgegangen, dass die Oberkante Fertig-
fuboden (OKFF EG) bei 123,01 m NHN gelegen sein wird. Fiir das zweigeschossige

Gebadude wird fiir das Erdgeschoss von folgenden Regelaufbau ausgegangen:

Fliese, Estrich, Bodenplatte, Perimeterddmmung 50 cm
Frostschutzschicht 50 cm
gesamt 100 cm

Somit wird von einer Planumsebene um 122,00 m NHN ausgegangen.

Damit wird die Planumsebene iiberwiegend in den dicht gelagerten Sanden und Kiesen
zu liegen kommen, welche gute Tragfahigkeitseigenschaften aufweisen. Bereichsweise
kann in der Planungsebenen noch Schluff oder Auffiillung anstehen. Diese sind dann aus-

zuheben und gegen verdichtungswilliges Material auszutauschen.

Das Planum ist auf 100% der einfachen Proctordichte zu verdichten. Zum Nachweis der
Verdichtung sind auf der Oberkante des Planums Verformungsmoduln mittels Lastplat-
tendruckversuch (statisch) gemdll DIN 18134 von Ey> > 60 MN/m? nachzuweisen. Der
Verhéltniswert E.»/Ey1 sollte dabei 2,5 nicht tiberschreiten.

Werden die Verdichtungsmodulen wie gefordert nachgewiesen, kann mit dem Regelauf-
bau begonnen werden. Bei den oOrtlichen Randbedingungen sind sowohl die Griindung
iiber eine elastisch gebettete Bodenplatte sowie liber Streifen-/Einzelfundamente mog-
lich.

Im Folgenden wird beides betrachtet.
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5.1  Gridndung uber Bodenplatte

Fiir die Griindung iiber eine elastisch gebettete Bodenplatte ist bei der zuvor erlduterten
Vorbereitung die Basis fiir den Regelautbau geschaffen. Es ist ab der Hohenlage der Pla-
numsebene (Kote 122,00 m NHN) ein gebrochenes natiirliches Mineralschottergemisch
der Kornung 0/56 (oder dhnlich) der Stirke 0,50 m in einer Lage einzubauen und auf
100% der einfachen Proctordichte zu verdichten. Zum Nachweis der Verdichtung muss
auf der Oberkante des Schotterpolsters per Lastplattendruckversuch nach DIN 18134 an
mindestens 8 Stellen Steifemoduln von Ey» > 100 MN/m? bei einem Verhiltniswert

Ev2/Evi < 2,3 nachzuweisen.

Das gebrochene Natursteinmaterial muss Frostschutzeigenschaften haben. Dies bedeutet,
dass der Anteil der KorngroBe < 0,063 mm im Lieferzustand nicht mehr als 5% betragen

darf. Im Einbauzustand darf er nicht mehr als 7% betragen.

Zur ersten Abschitzung des Bettungsmoduls ks wird anhand einer 25,00 m x 75,00 m
grof3en, steifen Stahlbetonbodenplatte rechnerisch die Setzung bestimmt und der Span-
nung gegeniibergestellt. Dabei wird davon ausgegangen, dass die Lasten aus Konstruk-
tion und Verkehr im Mittel maximal 25 kN/m? und Geschoss betragen werden
(50 kN/m?). Hierbei gilt es zu beachten, dass sich die Spannungs-Verformungs-Bezie-
hung in groBem Maf3e im Erstbelastungsast befindet und somit im ersten Berechnungs-

schritt lediglich ein mittleres charakteristischen Bettungsmodul von
ks =20 MN/m?

angesetzt werden kann. Dieser kann in einem Randbereich von etwa 0,05 x b um 50%

erhoht werden.
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Es wird darauf hingewiesen, dass es sich beim Bettungsmodul nicht um einen Boden-
kennwert handelt, sondern um eine systemische GroBe, welche sich aus dem Verhiltnis
der Steifigkeit des Untergrunds und der Steifigkeit der Konstruktion in Abhéngigkeit der

geometrischen Abmessungen ergibt.

Die hierbei zu erwartenden Bauwerkssetzungen liegen — auf Grundlage der Berechnun-
gen nach DIN 4019 — bei < 2 cm. Die infolge von Baugrundinhomogenitdten noch zu
erwartenden Setzungsdifferenzen werden unterhalb der Winkelverdrehung von
it < 1/500, sprich 2%o, als tolerierbares Mal} zur Vermeidung konstruktiver Bauwerks-

schédden liegen und sind daher als unproblematisch zu bewerten.
5.2  Griundung tber Einzel- und Streifenfundamente

Alternativ zur Griindung iiber die elastisch gebettete Bodenplatte ist auch eine Griindung

tiber Streifen- und Einzelfundamente moglich.

Zur Griindung tiber Streifen-/Einzelfundamente sind diese in die tragfdhigen dicht gela-
gerten Kiessande zufiihren. Sollte Auffiillung oder Schluff in der Griindungskote anste-
hen, sind die Fundamente tieferzufiihren. Die Tieferfiihrung kann mit Magerbeton oder
Schotter erfolgen. Hierfiir ist die Kurzzeitstabilitit der umgelagerten Bodenmaterialien

ZU nutzen.

Bei der Verwendung von Schotter ist ein allseitiger Uberstand des Polsters in Hohe der

Polsterstirke vorzusehen.

In Anlage 5 ist der in kombinierten Setzungs- und Grundbruchberechnungen nach
DIN EN 1997-1 fiir die Bemessungssituation BS-P ermittelte Bemessungswert des Sohl-
drucks fiir Streifenfundamente beigefiigt. Im Rahmen der Dimensionierung werden ge-
mifl EC 7 sowohl die Sicherheiten fiir den Grenzzustand Grundbruch (GEO 2), wie auch
fiir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) beriicksichtigt Der Bemessungs-
wert des Sohldrucks wird in den Diagrammen in Abhédngigkeit der Fundamentabmessung

und der Setzung dargestellt. Er gilt fiir Fundamenteinbindetiefen von mindestens t = 1,00
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m, fiir einen Verhiltniswert der verdnderlichen Last (Q) zur Gesamtlast (G+Q) von 0,50,
fiir eine gleichméBig verteilte Bodenpressung (mittig belastetes Fundament) sowie eine
Tieferfiihrung der Lasten iiber einen Bodenaustausch bzw. Magerbeton. Der angegebene
Bemessungswert des Sohldrucks ist dem Bemessungswert der Beanspruchung gegen-
iberzustellen. Es ist zu beachten, dass bei der Herstellung von Streifenfundamenten die

Auffiillung und der Schluff zu durchgriinden sind (bspw. mittels Magerbeton).

Die in den Berechnungen angegebenen Werte entsprechen nicht den aufnehmbaren Sohl-
driicken nach DIN 1054:2005-01 und den zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11, sondern stellen den Bemessungswert des Sohlwiderstands Or 4 nach
DIN 1054:2010-12 dar. Die Zwischenwerte in den Tabellen der Anlage 5 sind linear zu

interpolieren. Eine Extrapolation iiber die Werte hinaus ist nicht zuléssig.

Zur Gewihrleistung einer frostfreien Griindung ist auch bei der Griindung iiber Streifen-
und Einzelfundamente eine Frostschutzschicht unterhalb der Bodenplatte in einer Stirke

von 30 cm zu beriicksichtigen.
5.3 Bauwerksabdichtung

Das Grundwasser hat durch den vorhandenen Flurabstand keinen Einfluss auf den Bau-
korper. Durch die erhohten Feinkornanteile der oberflachennahen Auffiillungen kann sich
jedoch Sickerwasser bei starken Regenereignissen temporir vor Bauteilen aufstauen. So-
fern auf eine dauerhafte Dranung nach DIN 4095 verzichtet wird, ist eine Abdichtung
gegen W2.1-E — mdfSige Einwirkung von driickendem Wasser empfohlen.

5.4 Versickerung

Grundsatzlich sind die im Projektareal anstehenden Boden zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser geeignet. Aufgrund der relativ hohen Anteile an Feinstkorn in einer Gro-
Benordnung von 12,2% bis maximal 21,6 % kann im Bereich einer eventuell geplanten
Versickerungsanlage ein partieller Bodenaustausch notwendig werden. Am Standort ist

mit Durchléssigkeitsbeiwerten in einer Gréenordnung von 1,1 x0% m/s und 1,0 x10-
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> m/s zu rechnen. Aus Sicht der ATV ist davon auszugehen, dass iiberwiegend Durchlis-

sigkeiten innerhalb der zuldssigen Streuungsbreite am Standort vorliegen.
55  Kanalbau

Fiir die Verlegung erdverlegter Abwasserleitungen und -kanéle findet die Euronorm
EN 1610, ergénzt durch das Arbeitsblatt DWA-A 139 (03/2019), Anwendung.

Das geplante Bauvorhaben wird ohne Untergeschossausbildung ausgefiihrt. Eingriffe in
den Untergrund stehen somit planmiBig lediglich fiir das Anlegen von Ver- und

Entsorgungsleitungen an.

Fiir die Ausfithrung von Boschungen gelten grundsitzlich die Empfehlungen der

DIN 4124 mit den nachfolgend aufgefiihrten Boschungsneigungen:

Auffiillung <45°
Schluff <60°
Sand/Kies <45°

Unter den Voraussetzungen der DIN 4124 konnen Kanalgrdben bis 1,25 m unter GOK
senkrecht und ohne Verbau ausgehoben werden. Ab einer Aushubtiefe von 1,75 m sind
gemdll DIN 4124 Bohlen zur Sicherung zu verwenden oder die obersten 0,50 m abzu-

boschen. Freie Boschungen sind auf eine Hohe von 4,00 m zu begrenzen.

Ausweislich der durchgefiihrten Sondierungen sind im Bereich der Rohrleitungszone
iiberwiegend Kiese und Sande zu erwarten. Werden im Bereich der Rohrleitungszone
Auffiillungen oder Schluffe in weicher Konsistenz angetroffen, ist zur Ertiichtigung der
Grabensohle und zum Aufbau des Rohrauflagers ein Bodenaustausch durchzufiihren.
Beziiglich der Ausbildung der Rohrauflager und der Einbettung der Rohre wird auf die

einschldgigen technischen Richtlinien verwiesen.

Auf Basis der durchgefiihrten Untersuchungen liegen normale Bodenverhéltnisse vor,
sodass die Rohrbettung entsprechend DIN EN 1610 ausgefiihrt werden kann. Zur
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Reduzierung von moglichen Setzungsschiden ist die Schichtstirke der Bettungsschicht
in Ubereinstimmung mit dem Arbeitsblatt DWA-A139 in Abhingigkeit des
Rohrdurchmessers auszufiihren. Fiir die Ausfiihrung der oberen Bettungsschicht ist die

Rohrleitungsstatik zu beriicksichtigen.

Sollten durch den Rohrhersteller keine Materialanforderungen gestellt werden, wird fiir
die Herstellung der oberen und unteren Bettungsschicht folgende Materialien

vorgeschlagen:

Kiessand Koérnung 0/16 — geeignet fiir alle Nennweiten
Sand-Splitt-Gemisch Kérnung 0/11 — geeignet bis DN 900
Sand-Splitt-Gemisch Kérnung 0/16 — geeignet ab DIN 900

Die Verfiillung der Rohrleitungszone sollte beiderseits bis zu einer Héhe von 0,15 m

oberhalb des Rohrscheitels mit dem gleichen Material der Bettungsschicht erfolgen.

Bei der Verwendung von Steinzeugrohren ist zum Schutz der Leitung die Bettung und
seitliche Verfiillung aus einem Sandmaterial der Kérnung 0/4 herzustellen, sofern durch

den Hersteller keine abweichenden Angaben erfolgen.

Der Einbau von Schiittgut hat in Lagen von max. 0,30 m zu erfolgen und ist mit leichtem
Gerit auf mindestens 97% der einfachen Proctordichte zu verdichten (entspricht ZTV-
E StB 09). Bei der Verdichtung ist darauf zu achten, dass die Lage der Leitung nicht

beeinflusst wird.

Die beim Aushub anfallenden bodendhnlichen Materialien sind aus gutachterlicher Sicht

zum Wiedereinbau nicht geeignet.

Fiir die Riickverfiillung der Graben mit Fremdmaterial wird die Verwendung von Boden
der Verdichtbarkeitsklasse V1 (gemi3 ZTV A-StB 12) empfohlen. Das Material ist nach

und nach einzubauen und dynamisch zu verdichten.
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Bis zum Niveau von 0,50 m unter Planum sind folgende Verdichtungsanforderungen zu
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beachten:
DIN 18196 Verdichtungsgrad Evz [MN/m?] Eva [MN/m?]
GW, GI >98% Dp: 80 40
GE, SW, SE, SI > 98% Dp; 70 40

In dem Bereich zwischen 0,50 m unter Planum und Unterkante Planum gelten die

folgenden Anforderungen:

DIN 18196 Verdichtungsgrad Evz [MN/mZ] Evda [MN/m?]
GW, GI >100% Dp: 100 50
GE, SW, SE, SI >100% Dp: 80 50

5.6 StraRenbau

Im Bereich spdterer Straenkorper wurden ausschlieflich Auffiillungen der
Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 angetroffen. Unter Beriicksichtigung der RStO
sollte die Dickte des frostsicheren Oberbaus mindestens 0,60 m betragen. Im Bereich von

Park- und Verkehrsfldchen ist daher ein Bodenaustausch zu beriicksichtigen.

Das Planum ist riickschreitend mittels Glattschaufel herzustellen, um eine negative
Beeinflussung der Tragfihigkeitseigenschaften des Bodens auszuschlieBen. Auf dem
Planum ist zum Nachweis der Tragfdhigkeit im statischen Lastplattendruckversuch ein

Verformungsmodul von Ev2 > 45 MN/m? zu erreichen.

Der weitere frostsichere Autbau richtet sich nach der RStO 12 in Abhidngigkeit des

Fahrbahnaufbaus und der Belastungsklasse.
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Als Tragschichtmaterial wird frostsicheres, natiirliches Material der K&rnung 0/56 o. &.
empfohlen. Sollte ein geeignetes Recyclingmaterial zum Einsatz kommen, sind sowohl
die bautechnische und umwelttechnische Eignung des Materials nachzuweisen. Hierfiir
wird empfohlen, dass in diesem Falle ein giiteiiberwachtes Material verwendet wird.

Allgemeine Anhaltswerte fliir die aus Tragfestigkeitsgriinden erforderlichen
Schichtstirken von Schichten ohne Bindemittel (SoB) gemill ZTV SoB-StB sollten ab

der Oberkante der Stabilisierungsschicht folgendermalen beriicksichtigt werden:

Evx-Wert auf OK SoB [MN/m?] >80 |[>100 |>120 |[>150
STS [m] 15 15 25 35
% KTS [m] 15 15 30 50
é FSS aus gebrochenem Material [m] 15 20 30 -
< FSS aus ungebrochenem Material [m] 20 25 35 -

Im Falle der Verwendung von Verbundsteinpflaster ist die EbenmiBigkeit von ca. 1 cm,
bezogen auf die 4-m-Richtlatte, zu gewéhrleisten. Dartiber hinaus ist bei der Auswahl des
Frostschutz- und Tragschichtmaterials auf die Kornabstufung zu achten, sodass
Filterstabilitdt gegeben ist. Andernfalls kann es zum Austrag von Feinkorn aus der

Pflasterbettung kommen.

Bei der Herstellung des Pflasters ist eine kontinuierliche Wartung zu berticksichtigen,
welche ggf. auch Nachsanden des Pflasters umfasst. Bei Pflasterbauweise sind die
Vorgaben der ZTV Pflaster-StB 06 zu beachten.
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6 Schlussbemerkung

Dieser Bericht dient der Erlduterung der durchgefiihrten Untersuchung. Durch die Dar-
stellung der gewonnenen Erkenntnisse sollen mogliche Risiken erkannt und der Pla-

nungsprozess unterstiitzt werden.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungen Abweichungen von den hier getroffenen

Annahmen und Vorgaben ergeben, ist der Bericht fortzuschreiben.
Der vorliegende Untersuchungsbericht gilt nur in seiner Gesamtheit.

UMWELT & BAUGRUND CONSULT

i I

Hans Joachim Beck Sebastian Beck
Dr. sc. ind. (CH) Diplom-Geologe B. Sc. Bauingenieurwesen
Anlagen:

Anlage 1:  Ubersichtslageplan, M 1:25.000

Anlage 2: Luftbild, M 1:2.000

Anlage 3: Lageplan, M 1:500

Anlage 4: Bohrprofile und Widerstandskennliniendiagramme

Anlage 5: Bemessungsgrundlagen fiir Streifen- und Einzelfundamente

Anlage 6: bodenmechanische Laborprotokolle der Kornverteilungsanalysen
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DPH 1
KRB 1
123,00 m NHN 122,90 m NHN LOG-Messpunkthéhe: 122,9
0,00
.. Schluff; tonig, feinsandig, schwach
2a aa i feinkiesig, schwach mittelkiesig,
— — | schwach grobkiesig, Wurzeln / / braun /
KRB1/1 @__ 070 0,70 :_:T_ i trocken, weich- steif
122,00 m NHN
Grobkies; mittelkiesig, feinkiesig,
grobsandig, mittelsandig, stark schluffig,
stark tonig / / braun / trocken, mafRig
locker gelagert
KRB 12 W 1,70 1,70
121,00 m NHN Mittelsand; feinsandig, schluffig, tonig / /
KRB 1/3 @200 2,00 braun / schwach feucht, méaRig locker
gelagert
Mittelsand; feinsandig, schluffig, tonig / /
braun / feucht, maRig locker gelagert
120,00 m NHN KRB 1/4 W__290 2,90
Grobkies; mittelkiesig, feinkiesig,
grobsandig, mittelsandig, schluffig / /
braun / schwach feucht, dicht gelagert
KRB 1/5 W___3,50 3,50
Kein Bohrfortschritt / / /
119,00 m NHN
118,00 m NHN
40 50
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. KRB 1 RW: 32347662,98
Ort der Bhrg. Weilerswist, Martin-Luther-Str. 26 HW: 5624181,13
Projekt 230653 Hohe NHN: 122,9
Bearbeiter Dr. Beck Datum: 07.08.2023
Bohrfirma Umwelt & Baugrund Consult MaRstab : 1:50




DPH 2
KRB 2
122,94 m NHN LOG-Messpunkthohe: 122,94
123,00 m NHN
: ‘__L Schluff; tonig, feinsandig, mittelsandig,
s — Wurzeln / / braun / trocken, weich
122,00 m NHN KRB2/1 @ 1,00 1,00 --_-—_
®®OOO # Grobkies; mittelkiesig, feinkiesig,
©® ® ©|# grobsandig, mittelsandig, stark schiuffig,
@0 O |i stark tonig//braun/ trocken- schwach
KRB222 @ 170 1,70 L0 & feucht, maRig locker gelagert
121,00 m NHN 4 H
KRB2/3 @ 2,00 = . =
I Mittelsand; feinsandig, stark schluffig,
e. o o|i starktonig// rétlich braun / schwach
¢ - - |§ feucht, maRig locker gelagert
120,00 m NHN el
KRB 2/4 W__3.00 3,00 *
®0 O
® O . . L L
® ©® @||i Grobkies; mittelkiesig, feinkiesig,
®0 O ||} grobsandig, mittelsandig / / braun /
® O H H
® 66 trocken, dicht gelagert
119,00 m NHN KRB2/5 m__ 3,90 3,90 ©0 O
Kein Bohrfortschritt / / /
118,00 m NHN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. KRB 2 RW: 32347674,93
Ort der Bhrg. Weilerswist, Martin-Luther-Str. 26 HW: 5624179,91
Projekt 230653 Hohe NHN: 122,94
Bearbeiter Dr. Beck Datum: 07.08.2023
Bohrfirma Umwelt & Baugrund Consult MaRstab : 1:50




DPH 3
KRB 3
122,93 m NHN LOG-Messpunkthohe: 122,93
123,00 m NHN
"1 | Schluff; tonig, feinsandig, feinkiesig,
Al an mittelkiesig, grobkiesig, Ziegelbruch,
0.60 Al — Betonbruch / kiinstliche Auffiillung /
KRB 060 D5 50 © %_braun / schwach feucht
®0 |i
122,00 m NHN © o0l
@0 O |i
®0 |
KRB32 W 140 goeg
® O |& Grobkies; mittelkiesig, feinkiesig,
© ©0©#  grobsandig, mittelsandig, schiuffig, tonig
121,00 m NHN ©9C |i /1braun/schwach feucht, maRig locker
KRB3/3 @__200 © 60 gelagert
®0 O [
©®0 |
© ®0I|
@0 O |
KRB3/4 W__280 2,80 r\®r(\)r\ :
120,00 m NHN OO'_' Mittelkies; grobsandig, mittelsandig / /
KRB 35 W 320 3,20 O 00 braun / schwach feucht, dicht gelagert
Kein Bohrfortschritt / / /
119,00 m NHN
118,00 m NHN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. KRB 3 RW: 32347647,75
Ort der Bhrg. Weilerswist, Martin-Luther-Str. 26 HW: 5624199,8
Projekt 230653 Hohe NHN: 122,93
Bearbeiter Dr. Beck Datum: 07.08.2023
Bohrfirma Umwelt & Baugrund Consult MaRstab : 1:50




DPH 4
KRB 4
123,00 m NHN 122,90 m NHN LOG-Messpunkthéhe: 122,9
: _ Schluff; tonig, feinsandig, sehr schwach
Al an feinkiesig, sehr schwach mittelkiesig,
Al — Waurzeln, Betonbruch / kiinstliche
2 . Auffillung / braun / trocken, weich- steif /
122,00 m NHN KRB4/1 @__ 080 0,80 SIORCRE
®0 (&
© © ©|# Grobkies; mittelkiesig, feinkiesig,
©O O |& grobsandig, mittelsandig, stark schluffig,
®® g @ |% stark tonig, feinsandig / / braun / trocken,
®0 O |E maRig locker gelagert
121,00 m NHN KRB42 @ 180 1,80 0 |i
=1 Kein Bohrfortschritt / / /
120,00 m NHN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. KRB 4 RW: 32347678,42
Ort der Bhrg. Weilerswist, Martin-Luther-Str. 26 HW: 5624201,04
Projekt 230653 Hohe NHN: 122,9
Bearbeiter Dr. Beck Datum: 07.08.2023
Bohrfirma Umwelt & Baugrund Consult MaRstab : 1:50




DPH 5
KRB 5
123,00 m NHN 122,78 m NHN LOG-Messpunkthéhe: 122,78
KRB 51 W 020 0,20 .. P Schluff; tonig, feinsandig, sehr schwach
— — |\ grobkiesig, Wurzeln // braun / schwach
KRB52 @ 050 0,50 s .\ feucht, weich
@0 O |¥
122,00 m NHN| © O |# Schiuff; tonig, feinsandig, sehr schwach
go@)g #\ grobkiesig, sehr schwach mittelkiesig / /
KRB53 W 1.10 © O |#\ braun/trocken, weich- steif
@ ®0O|:
®0 O Grobkies; mittelkiesig, feinkiesig,
® O | mittelsandig, feinsandig, stark schluffig,
12100 m NHN go®g & tonig// braun / trocken, maRig locker
m KRB54 @ 180 1,80 gelagert
Kein Bohrfortschritt / / /
120,00 m NHN
119,00 m NHN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. KRB 5 RW: 32347687,9
Ort der Bhrg. Weilerswist, Martin-Luther-Str. 26 HW: 5624206,29
Projekt 230653 Hohe NHN: 122,78
Bearbeiter Dr. Beck Datum: 07.08.2023
Bohrfirma Umwelt & Baugrund Consult MaRstab : 1:50




DPH 6
KRB 6
122,91 m NHN LOG-Messpunkthohe: 122,91
123,00 m NHN
N g Schiuff; tonig, feinsandig, feinkiesig,
KRBE/1 ML__030 0.30 K Wurzeln / kiinstliche Auffiillung / braun /
A | feucht, weich
: ‘: Schluff; tonig, feinkiesig, mittelkiesig,
122,00 m NHN A |l— sehr schwach grobkiesig, Wurzeln,
KRB6/2 @ 1.10 1,10 o wenig Betonbruch, Stiick Stoff /
©0 O \ kinstliche Aufflllung / braun / trocken
©0 i
© ©O%  Grobkies; mittelkiesig, feinkiesig,
®®OOO grobsandig, mittelsandig, stark schluffig /
121,00 m NHN KRBE/S @ 1.80 1.80 & & el /braun/trocken, maRig locker gelagert /
Kein Bohrfortschritt / / /
120,00 m NHN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. KRB 6 RW: 32347689,66
Ort der Bhrg. Weilerswist, Martin-Luther-Str. 26 HW: 56242227
Projekt 230653 Hohe NHN: 122,91
Bearbeiter Dr. Beck Datum: 07.08.2023
Bohrfirma Umwelt & Baugrund Consult MaRstab : 1:50




DPH 7
KRB 7
123,00 m NHN 122,88 m NHN LOG-Messpunkthohe: 122,88
0,00
N g Schluff; tonig, feinsandig, schwach
KRB 7/1 BL_030 0.30 —_{ grobkiesig, Wurzeln / kiinstliche
aa |\ Auffillung / braun / schwach feucht, 0,5
aa =a i\ weich
122,00 m NHN s Schluff; tonig, feinsandig, mittelsandig,
= sehr schwach grobkiesig, sehr schwach 1.0
KRB7/2 W 130 1,30 2. |1 mittelkiesig / / braun / trocken, steif
1,50
121,00 m NHN Grobkies; mittelkiesig, feinkiesig,
KRB7/3 @200 grobsandig, mittelsandig, stark schluffig, 2,00
st(_z\_rk_ tonig / / braun / schwach feucht, o 10 20 30 0 20
maRig locker gelagert
120,00 m NHN KRB7/4 W__280 2,80
Kein Bohrfortschritt / / /
119,00 m NHN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. KRB 7 RW: 32347683,91
Ort der Bhrg. Weilerswist, Martin-Luther-Str. 26 HW: 5624233,18
Projekt 230653 Hoéhe NHN: 122,88
Bearbeiter Dr. Beck Datum: 07.08.2023
Bohrfirma Umwelt & Baugrund Consult Mafistab : 1:50




Berechnungsgrundlagen:

Boden Tiefe i 9 ¢ Es Bezeichnung gormd:bECr?f I nach DIN 4017:2006
3 3 ° 2 2 rundbruchformel nac :
[m] [kN/m ] [kN/m ] [ ] [kN/m ] [MN/m ] Teilsicherheitskonzept (EC 7)
1 3010 20.0 10.0 32.5 1.0 60.0 Schicht 3: Sand und Kies yséfe_'f?rj‘fg”damem (a=10.00m)
=1,
ye=1.35
Ya = 1.50
YG.Q) = 0.500 - yq + (1-0.500) - Y6
Y@G.Q) = 1.425
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
_ ‘o N or,¢ auf 600.00 kN/m? begrenzt
System (b = 0.50 und 1.50 m) max dphi =0.0 Griindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 10.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen
Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.50 m)
0.00
05—
GS =1.00
15—
0.00
25—
05—
3.5 —
GS =1.00
1.0 — 600.0
45— 542.4
15— 457.0
55— ' 401.9
361.0
6.5 — 20— 326.4
295.5
267.8
25—
a b OR,d Rn,d OE k VE,k S cal [0] calc Y2 [eN] tg UK LS Ks 243.0
[m] [m] [[kN/m?] | [KN/m] | [kN/m?] [ [KN/m] [ [cm] [°1 [kN/m?] | [KN/m3] | [kKN/m?] | [m] [m]  [[MN/m3] 221.0
3.0 — 201.6
10.00 0.50 | 493.5 | 246.8 | 346.3 | 173.2 | 0.51 325 1.00 | 20.00 | 20.00 | 4.97 1.87 68.2 184.5
169.4
35— |
10.00 | 0.60 | 516.3 | 309.8 | 362.3 | 217.4 | 0.61 | 325 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 542 | 2.04 | 59.1 156.2
= 144.5
4.0 — u 134.1
10.00 0.70 539.0 | 377.3 | 378.2 | 264.8 | 0.72 325 1.00 | 20.00 | 20.00 5.84 2.21 52.4 | 124.9
45— 1 116.6
10.00 0.80 561.5 | 449.2 | 394.1 | 3152 | 0.83 325 1.00 | 20.00 | 20.00 6.25 2.39 47.3 ’ - 109.3
j 102.7
10.00 | 0.90 | 583.9 | 5255 | 409.8 | 368.8 | 0.95 | 32,5 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 6.65 | 256 | 43.2 5.0 — — 96.7
1 91.3
—1 86.3
10.00 1.00 600.0 | 600.0 | 421.1 | 4211 1.05 325 1.00 | 20.00 | 20.00 7.00 2.73 39.9 55— L g1s
— 77.7
10.00 1.10 600.0 | 660.0 | 421.1 | 463.2 1.13 325 1.00 | 20.00 | 20.00 7.26 2.91 37.3 6.0 — L 739
— 70.4
10.00 1.20 600.0 | 720.0 | 421.1 | 505.3 1.20 325 1.00 | 20.00 | 20.00 7.51 3.08 35.1 6.5 — — 67.2
' — 64.2
10.00 1.30 600.0 | 780.0 | 421.1 | 547.4 1.27 325 1.00 | 20.00 | 20.00 7.74 3.25 33.2 | 614
7.0 — — 58.9
— 56.4
10.00 1.40 600.0 | 840.0 | 421.1 | 589.5 1.33 325 1.00 | 20.00 | 20.00 7.96 3.43 31.6 L 545
75— -
— 52.1
10.00 1.50 600.0 | 900.0 | 421.1 | 631.6 1.40 325 1.00 | 20.00 | 20.00 8.18 3.60 30.1 - 50.1
8.0 — j
CEk = G[)fyk/ (’YGr . ’)/(qu)) = G[)fyk/ (1 40 - 143) = Gofyk/ 1.99 (fur Setzungen) 46.6
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
8.5 —
9.0 —

Bemessungswert des Sohldrucks = 6gr g [kN/m?]

Kombinierte Grundbruch-/Setzungsberechnung
nach DIN 4017/4019

fur Streifenfundamente

700.0

600.0

500.0

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

O NN
LN N
\ \\ \\
0.4 om N\ N
\\ N
NEAN
\\
0.2cm\ \\
-
\\\\

Fundamentbreite b [m]

AG: HMP Arch

itekten

BV: Gesamtschule Weilerswist

Bearbeiter: Sebastian Beck

Datum: 14.08.2023

Umwelt & Baugrund Consult

Diplom Geologe Dr. sc. Ind. (CH) Hans-Joachim Beck
51491 Overath - Schulstrale 23 - 02204 /9738 - 0

Projektnr.: 230653 Anlage 5a




Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC 7
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
Yor = 1.40
ve = 1.35
Ya = 1.50
YG.Q) = 0.500 - yq + (1-0.500) - Y6
Y@G.Q) = 1.425
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
or,¢ auf 600.00 kN/m? begrenzt
Grundungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 10.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.50 m)

Tiefe A [0) c E .
Boden h Bezeichnun
[m]  [kN/m® [kN/m®] [°] [kN/m? [MN/mZ] 9
1 3010 20.0 10.0 325 1.0 60.0 Schicht 3: Sand und Kies
System (b = 0.50 und 1.50 m) max dphi=0.0 °
0.00
0.5 —
GS =1.00
1.6 —
25—
3.5 —
0.5 —
45—
55 —
1.0 —
6.5 —
1.5 —
a b GR,d Rn,d OE,k VE,k S cal [0} calc Y2 [elV] tg UK LS ks
[m] [m] |[kN/m?]| [kN] |[kN/m?]| [kN] [cm] [°1 [kN/m?] | [KN/m?3] | [kKN/m?] [m] [m]  [[IMN/m3]
0.50 0.50 600.0 | 150.0 | 421.1 | 105.3 0.26 32.5 1.00 20.00 | 20.00 2.98 1.87 162.0 20—
0.60 0.60 600.0 | 216.0 | 421.1 | 151.6 0.31 32.5 1.00 20.00 | 20.00 3.27 2.04 136.0
25—
0.70 0.70 600.0 | 294.0 | 421.1 | 206.3 0.36 32.5 1.00 20.00 | 20.00 3.54 2.21 117.4
0.80 0.80 600.0 | 384.0 | 421.1 | 269.5 0.41 32.5 1.00 20.00 | 20.00 3.79 2.39 103.4
3.0 —
0.90 0.90 600.0 | 486.0 | 421.1 | 3411 0.46 32.5 1.00 20.00 | 20.00 4.03 2.56 92.4
1.00 1.00 600.0 | 600.0 | 421.1 | 4211 0.50 32.5 1.00 20.00 | 20.00 4.27 2.73 83.6 35—
1.10 1.10 600.0 | 726.0 | 421.1 | 509.5 0.55 32.5 1.00 20.00 | 20.00 4.49 2.91 76.5
4.0 —
1.20 1.20 600.0 | 864.0 | 421.1 | 606.3 0.60 32.5 1.00 20.00 | 20.00 4.71 3.08 70.4
1.30 1.30 600.0 | 1014.0 | 4211 | 711.6 0.64 32.5 1.00 20.00 | 20.00 4.92 3.25 65.3 45—
1.40 1.40 600.0 | 1176.0 | 421.1 | 825.3 0.69 32.5 1.00 20.00 | 20.00 5.13 3.43 61.0
1.50 1.50 600.0 | 1350.0 | 421.1 | 947.4 0.74 325 1.00 20.00 | 20.00 5.33 3.60 571 507
CEk = G[)fyk/ (’YGr . ’)/(qu)) = G[)fyk/ (1 40 - 143) = Gofyk/ 1.99 (fur Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
55—

0.00

GS =1.00

600.0

495.8

3571

281.9

2351

200.9

/ 173.5

150.6

131.2
114.8
100.8
89.0

— 78.8

M 46.0

M 38.2

M 34.9

j 32.1
30.4

Bemessungswert des Sohldrucks = 6gr g [kN/m?]

700.0

600.0

500.0

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

Kombinierte Grundbruch-/Setzungsberechnung
nach DIN 4017/4019
fur Einzelfundamente

04cm 06 cm
\ N
0.2cm
N,
~
\
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

Fundamentbreite b [m]

AG: HMP Architekten
BV: Gesamtschule Weilerswist

Bearbeiter: Sebastian Beck|Datum: 14.08.2023

Umwelt & Baugrund Consult
Diplom Geologe Dr. sc. Ind. (CH) Hans-Joachim Beck
51491 Overath - Schulstrale 23 - 02204 /9738 - 0

Projektnr.: 230653 Anlage 5b




Umwelt & Baugrund Consult

Schulstralte 23

51491 Overath

Telefon: 02204 / 9738-0

Kornverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Projekt :

Gesamtschule Weilerswist

Projektnr.:

230653

Datum :

11.08.2023

Labornr.:

3496-09-08-2023

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

Sand

Mittel-

Grob- Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

/

70

60

50

40

Massenprozent

30

20

10

0.002

0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

3496-09-08-2023

Entnahmestelle

KRB1/2+3+4+5 KRB 2/2+3+4+5

Entnahmetiefe

Ungleichférm. Cu

Krimmungszahl Cc

Bodenart fS,g,u,ms,gs’
Bodengruppe sU
d10/d60 - /0.648 mm
Anteil < 0.063 mm 21.6 %
Frostempfindl.klasse F3

kf nach Hazen -

kf nach Beyer -

kf nach Kaubisch 1.1E-06 m/s
kf nach Seiler -

2,0 mm 68.4 %
0,063 mm 21.6 %
0,002 mm -




Umwelt & Baugrund Consult

Schulstralte 23

51491 Overath

Telefon: 02204 / 9738-0

Kornverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Projekt :

Gesamtschule Weilerswist

Projektnr.:

230653

Datum :

11.08.2023

Labornr.:

3497-09-08-2023

Feinstes
Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

Sand

Mittel-

Grob- Fein-

Kies
Mittel-

Steine

100

90

80

/|

70

/

60

50

40

Massenprozent

30

20

10

0.002

0.02

0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

3497-09-08-2023

Entnahmestelle

KRB3/2+3+4+5 KRB 4/2

Entnahmetiefe

Ungleichférm. Cu

Krimmungszahl Cc

Bodenart mG+S,gg',fg',u
Bodengruppe GU

d10/d60 -12.999 mm
Anteil < 0.063 mm 122 %
Frostempfindl.klasse F2

kf nach Hazen -

kf nach Beyer -

kf nach Kaubisch 1.0E-05 m/s

kf nach Seiler -

2,0 mm 55.8 %

0,063 mm 122 %

0,002 mm -




Umwelt & Baugrund Consult

Schulstralte 23

51491 Overath

Telefon: 02204 / 9738-0

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt :

Gesamtschule Weilerswist

Projektnr.:

230653

Datum :

11.08.2023

Labornr.:

3498-09-08-2023

Feinstes
Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

Sand
Mittel-

Grob- Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

e

90

80

/

70

pd

/

60

50

40

Massenprozent

30

20

10

0.002

0.02

0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

6 20

60

Labornummer

3498-09-08-2023

Entnahmestelle

KRB 5/3+4+ KRB 6/3+ KRB 7/3+4

Entnahmetiefe

Ungleichférm. Cu

Krimmungszahl Cc

Bodenart mG,s,fg,u,gg’
Bodengruppe GU
d10/d60 - 14.966 mm
Anteil < 0.063 mm 13.8 %
Frostempfindl.klasse F2

kf nach Hazen -

kf nach Beyer -

kf nach Kaubisch 7.0E-06 m/s
kf nach Seiler -

2,0 mm 47.7 %
0,063 mm 13.8 %
0,002 mm -
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